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تعـریف

نیروگاه اتمی بوشهر 
نیروگاه اتمی بوشهر برای س��اخت و بهره‌برداری از سه واحد راکتور 

اتمی طراحی شده است. هم‌اکنون واحد یکم این نیروگاه با توان 1000 
مگاوات الکتریک درحال بهره‌برداری بوده و واحدهای 2 و3 آن، هرکدام با 

توان 1057 مگاوات، درحال طراحی و ساخت هستند.

توليد كل و تحويل‌ به ‌شبكه برق
تولي��د كل يا توليد ناويژه نيروگاه: جمع انرژي توليدي مولدهاي برق نيروگاه كه در 

كي دوره زماني معين روي پايانه خروجي مولدها برحس��ب كيلووات‌ ساعت يا مگاوات 
ساعت اندازه‌گيري مي‌شود.  

مقدار تحويل به شبكه برق يا توليد ويژه نيروگاه: توليد انرژي ويژه، عبارت است از توليد انرژي 
برق ناويژه منهاي مصرف داخلي نیروگاه‌ها در كي دوره معين و برحسب كيلووات‌ ساعت يا مگاوات 

ساعت اندازه‌گيري مي‌شود.

)Operation Factor( ضريب بهره‌برداري
[%]%100⋅=

T
tOF

 )on-line( برابر است با نسبت تعداد ساعات اتصال واحد نيروگاه به شبكه برق )OF( ضريب بهره‌برداري
در كي دوره مشخص به طول مدت دوره مربوطه به ساعت:

t: تعداد ساعات متصل به شبكه )دوره زماني مشخص(،
T: تعداد كل ساعات در دوره زماني مربوطه.

مقدار عدم توليد گازهاي آلاينده
مقدار عدم توليد گازهاي آلاينده براس��اس توليد ناویژه برق نيروگاه بوش��هر و با توجه به داده‌هاي مربوط به ميانگين توليد 

آلاينده‌‌هاي نيروگاه‌هاي كش��ور، منتشر‌شده در ترازنامه‌هاي انرژي كشور در سال‌هاي 1391، 1392 و 1393، محاسبه شده 
است.

)Load Factor(ضريب بار
ضريب بار )LF( برابر است با نسبت انرژي توليدي در كي دوره مشخص به حاصل‌ضرب قدرت واحد مرجع

 )Reference Unit Power( و تعداد كل ساعات در دوره زماني مربوطه:

[%]%100⋅⋅= TRUP
EGLF

EG: انرژي ويژه توليد شده برحسب مگاوات‌ساعت در كي دوره مشخص،
RUP: قدرت واحد مرجع )net( برحسب مگاوات‌  RUP(واحد يكم نيروگاه بوشهر برابر 915 مگاوات است(،

T: تعداد كل ساعات در دوره زماني مربوطه.

ميزان ساعت بهره‌برداري
ميزان ساعت بهره‌برداري برابر با مجموع ساعاتي است كه نيروگاه به شبكه برق متصل است. 

ميزان صرفه‌جویی سوخت‌های فسيلي
صرفه‌جویی در مصرف معادل سوخت‌هاي فسيلي توليد ناویژه برق واحد يكم نيروگاه اتمي بوشهر و با توجه به ميانگين راندمان‌هاي نيروگاه‌هاي 

فسيلي در سال‌هاي اخير و برحسب ميليون ليتر معادل نفت خام و نيز برحسب معادل ميليون مترمكعب گاز طبيعي محاسبه شده است.
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توليد كل و تحويل‌ به ‌شبكه برق 

واحد يكم نيروگاه اتمي بوش��هر درمجموع در سال‌هاي راه‌اندازي از سال 
1390 و بهره‌برداري تجاري از مهرماه 1392 تا پایان سال 1397، به ميزان 
۳۵۴۴۳ ميليون‌ كيلووات س��اعت ب��رق توليدكرده و ح��دود ۳۲۲۲۱ ميليون‌ 
كيلووات ‌س��اعت تحويل شبكه برق سراسري شده است. واحد یکم نيروگاه اتمي 
بوشهر پس از پايان عمليات سوخت‌گذاري و تعميرات اساسي در تاريخ 1394/12/11 
به شبکه برق سراس��ري متصل شد، سپس در تاريخ 1395/11/03 به منظور عمليات 
س��وخت‌گذاري و تعميرات نيمه‌اساسي از مدار خارج شد و پس از اتمام عمليات در تاريخ 
1396/1/17 مجدداً وارد مدار توليد برق ش��د. واحد یکم نیروگاه اتمی بوش��هر در تاریخ 23 
بهمن 1396 برای انجام عملیات س��وخت‌گذاری س��کیل پنجم از مدار تولید خارج ش��د و در 
تاریخ 1397/2/11 به شبکه برق متصل شده است. عملیات سوخت‌گذاری سکیل ششم در تاریخ 
۱۳۹۷/۱۲/۷ آغاز شده است که پس از پایان عملیات در اردیبهشت ماه سال ۱۳۹۸ وارد مدار تولید 
می‌شود. نیروگاه اتمی بوشهر در سال 1397 حدود ۷۲۴۶ میلیون یکلووات ساعت برق تولید کرده و به 

میزان ۶۶۳۴ میلیون یکلووات ساعت برق به شبكه برق سراسري تحويل داده است.

جدول 1. تولید کل و تحويل به شبكه برق واحد یکم نيروگاه اتمي بوشهر از سال 1390 تا پایان سال 1397

توليد كلسال
)ميليون كيلووات ساعت(

تحويل به شبكه برق
 )ميليون كيلووات ساعت(

1396-13902۸۱۹۷۲۵۵۸۷

۷۲۴۶۶۶۳۴سال 139۷

۳۵۴۴۳۳۲۲۲۱مجموع

تولید کل و تحويل به شبكه برق واحد کیم نيروگاه اتمي بوشهر 
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توليد روزانه كل و تحويل به شبكه برق واحد کیم نيروگاه اتمي بوشهر در سال 1397

جدول 2. توليد كل، مصرف داخلی و تحويل به شبكه واحد 
کیم نيروگاه اتمي بوشهر در سال 1397 )مگاوات ساعت(

تحويلي به شبـكهمصرف داخليتوليد كلماه

۰  ۰۰ فروردين

۴۸۹۹۳۷۳۸۹۳۷۴۵۱۰۰۰ارديبهشت
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۷۲۳۱۷۳۶۸۴۴۶۶۵۴۷۲۷تير

۷۴۰۹۰۴۷۰۷۴۷۶۷۰۱۵۷مرداد

۷۴۶۲۷۸۷۱۰۱۱۶۷۵۲۶۷شهريور

۷۲۲۲۴۷۶۶۳۶۲۶۵۵۸۸۵مهر

۷۳۰۸۹۴۵۵۷۵۲۶۷۵۱۴۲آبان

۷۳۳۲۸۷۵۴۲۸۸۶۷۸۹۹۹آذر

۷۳۶۸۶۲۵۴۳۶۸۶۸۲۴۹۴دي

۷۱۳۰۸۷۵۳۰۵۸۶۶۰۰۲۹بهمن

۱۵۳۰۴۹۱۱۴۱۰۱۴۱۶۳۹اسفند

۷۲۴۵۸۹۸۶۱۱۶۷۹۶۶۳۴۲۱۹مجموع
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ميزان ساعت بهره‌برداري 

جدول3.  ميزان ساعت بهره‌برداري واحد کیم 
نيروگاه اتمي بوشهر در سال 1397

ميزان ساعت بهره‌برداري واحد کیم نيروگاه اتمي بوشهر از سال 1390 تا پایان سال 1397

* واح�د کیم  نیروگاه اتمی بوش�هر پس از تعمیرات و  انجام س�وخت‌گذاری 
سکیل پنجم در تاریخ ۱۱ اردیبهشت‌ماه 139۷وارد مدار تولید شد 

و سپس برای  عملیات س�وخت‌گذاری سکیل ششم در تاریخ ۱۳۹۷/۱۲/۷ از 
مدار تولید خارج شد.

مجموع ساعات بهره‌برداري واحد کیم نيروگاه بوشهر از سال 1390 تا پايان سال 139۷، برابر  با  ۳۸۵۵۸ ساعت بوده است.

توضيح: از سال 1390 توليد در مرحله راه‌اندازی و از مهرماه 1392 توليد و بهره‌برداري تجاري.

ساعات بهره‌برداريماه

۰فروردين

۴۹۲ارديبهشت

۷۴۴خرداد

۷۱۴تير

۷۴۰مرداد
۷۴۴شهريور

۷۲۰مهر

۷۲۰آبان

۷۲۰آذر

۷۲۰دي
۷۱۰بهمن

۱۵۶اسفند

۷۱۸۰مجموع
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 )Operation Factor( ضريب بهره‌برداري

جدول 4. ضريب بهره‌برداري واحد کیم نيروگاه اتمي 
بوشهر در سال 1397

ضريب بهره‌برداري واحد کیم نيروگاه اتمي بوشهر از سال 1390 تا پایان سال 1397

توضيح: از سال 1390 توليد در مرحله راه‌اندازی و از مهرماه 1392 توليد و بهره‌برداري تجاري.

ضريب بهره‌برداري)درصد(ماه

۰فروردين

۶۶/۱ارديبهشت

۱۰۰خرداد

۹۶تير

۹۹مرداد
۱۰۰شهريور

۱۰۰مهر
۱۰۰آبان
۱۰۰آذر
۱۰۰دي

۹۹بهمن

۲۲/۴اسفند
۸۲مجموع

نمودار4 

)درصد( 100

80

60

40

20

0
1390

7/7

32/9

54/9

34/2

76/8
85/5 82

66/2

1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397



گزارش عملكرد  توليد برق  نيروگاه اتمي بوشهر در سال 139۷

w w w . n p p d . c o . i r

8

ضريب بار)درصد(ماه

۰فروردين

۶۶/۲ارديبهشت

10۱/2خرداد
۹۶/۲تير

۹۸/۴مرداد
۹۹/۲شهريور

۹۹/۶مهر

۱۰۲/۵آبان

۱۰۳/۱آذر

۱۰۳/۶دي
۱۰۰/۲بهمن

۲۲/۲اسفند

۸۲/۸مجموع

توضيح: از سال 1390 توليد در مرحله راه‌اندازی و از مهرماه 1392 توليد و بهره‌برداري تجاري.

ضريب بار واحد کیم نيروگاه اتمي بوشهر از سال 1390 تا پایان سال 1397

)Load Factor( ضريب بار

نمودار 5 

جدول5. ضريب بار واحد کیم نيروگاه اتمي 
بوشهر در سال 1397
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نمودار تجمعي و دوره‌اي صرفه‌جويي در مصرف معادل سوخت‌هاي فسيلي ناشي از توليد برق در 
واحد کیم نيروگاه اتمي بوشهر  )برحسب گاز طبيعي(

ميزان صرفه‌جویی سوخت‌های فسيلي
نمودار 7

نمودار 6

مقدار عدم انتشار گازهاي آلاينده

نم�ودار تجمع�ي و دوره‌اي كاه�ش انتش�ار ان�واع گازه�اي آلاين�ده‌ 
زیست‌محیطی ناشي از توليد برق در واحد کیم نيروگاه اتمي بوشهر
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برق غیر‌هسته‌ای                        برق هسته‌ای

توضيح: هر بشكه نفت خام برابر 159 ليتر نفت خام اندازه‌گيري مي‌شود.
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نمودار8
نمودار تجمعي و دوره‌اي صرفه‌جويي در مصرف معادل سوخت‌هاي 
فسيلي ناشي از توليد برق  در واحد کیم نيروگاه اتمي بوشهر 
)برحسب بشكه معادل نفت‌خام( 

سهم تولید برق هسته‌ای در کشور در سال 139۷

سهم تولید برق هسته‌ای در کشور
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. هسته‌ای پاک و  قابل اعتماد
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